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Wind to Gas -
Energie speichern wenn Sie verfligbar ist,
denn das ist eine zentrale Herausforderung der Energiewende

Der VDI Bezirksverein Mittelhessen zeigte am 26. November in der IHK Giel3en-Friedberg vor ca. 70 interessierten
Zuhorern die Wege auf, wie die Energiespeicherung von Morgen aussehen kdnnte. Thematisiert wurden die
Mdglichkeiten der Speicherung elektrischer Energie aus Wind, Biogas-und Sonne. Die Teilnehmer diskutierten im
Anschluss mit den Referenten Uber umweltfreundliche Speicherung von Energie.

,Denn die Speicherung elektrischer Energie ist ein Zukunfts-Thema, das uns alle angeht. Der VDI-Mittelhessen will
hier Wege aufzeigen, so Jorg Seufert vom VDI Bezirksverein Mittelhessen, um die Energieversorgung in Deutschland
sicherer, flexibler und kostengtinstiger zu machen und damit die Akzeptanz bei den Birgern und Stromverbrauchern
fur neue Speichertechnologien zu erhéhen.*

Ist Wasserstoff der Kénigsweg zu einer sauberen Umwelt?

Er ist sauber, klimaneutral, kann vielfaltig eingesetzt werden und ist direkt speicherbar im Erdgasnetz oder veredelt als
Methan im Erdgasnetz zu bevorraten. Physikerin Frau Prof. Dr. Birgit Scheppat von der Wasserstoff- und
Brennstoffzellen-Initiative Hessen zeigte auf wo die "kleinen Probleme" liegen, die fiir ein stabiles Stromnetz zu
bewadltigen sind.

» Zeitkritsche Stromerzeuger missen in das elektrische Netz integriert werden

* Die Vorhersage von Stromerzeugung und -nutzung muss verbessert werden

« Strom fallt in Zeiten an, wenn er nicht von den Netzen aufgenommen werden kann,
deshalb miussen Speichermdglichkeiten geschaffen werden, die zeitnah die Energie abnehmen

* Der Netzausbau Héchstspannung-/hochspannungsnetz erfolgt (wahrscheinlich) nicht so schnell wie gewiinscht
das heif3t die lokale Netze missen die unterschiedlichen Lastprofile abbilden und Stromsicherheit liefern und
stromabhangige Unternehmen benétigen eigene netzunabhangige/autarke Stromnetze

Die Quintessenz ist "Strom aus volatilen Quellen muss her", aus Wind, Photovaltaik, Biogas ...
* Dieser Strom muss in den Zeiten geringer Abnahme gespeichert werden und darf nicht verloren gehen
und der Verbraucher sollte nur fir etwas zahlen was er nutzen kann....
» Strom muss dazu intelligent verteilt werden und die Netze missen die bereitgestellte Energie aufnehmen......
das heil3t es braucht Stromspeicher: energetische (Batterie) oder stoffliche (Wasserstoff oder Erdgas) Speicherung

Die Speicherung
von chemischer
Energie weist die
grol3ten Potenziale
auf.

Wasserstoff- und Brennstoffzellendnitiative Hessen

Dau von Energiespeicnern.
von chemischer Energie weist die groRten Potenziale auf.
Im Vergleich zur
Batterie weisen
Pumpspeicherwerke
das 1000-fache
Potential auf.

(MWh zu GWh).

Im Vergleich der
Batterie weist die
Gasspeicher-

o

Batteries

Il
I
|
]

Discharge time [h]

Technologie das // \
1.000.000-fache 01 ; S heaagy
Potential auf. y ;
(MWh zur TWh) 0014 y
(
0,001 | =1

1 kWh 10kWh 100kWh 1 MWh 10 MWh 100 MWh 1GWh 10GWh 100GWh 1TwWh 10TWh 100 TWh

CAES: Compressed Air Energy Storage (Druckluftspeicherkraftwerk)

PHS: Pumped Hydro Storage (Pumpspeicherwerk)

H,, SNG: Wasserstoff, Synthetic Natural Gas (Die Untertage-Ausspeicherung
beinhaltet die Riickverstromung in Gas- und Dampfkraftwerken)
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Die Alternativen

Eine der grof3ten Herausforderungen - neuer Batterietyp mit Uberraschenden Eigenschaften.

Prof. Dr. Jurgen Janek, JLU "Als besonders attraktiv gelten Lithium-Luft-Batterien wegen ihrer besonders grof3en
theoretischen Speicherkapazitat. Bis heute gibt es allerdings eine Reihe von grundséatzlichen Problemen, die es zu
Uberwinden gilt - unter anderem eine bisher unzureichende Wiederaufladbarkeit und zahlreiche Nebenreaktionen, die
eine mangelhafte Stabilitat verursachen. Vor diesem Hintergrund sind die Ergebnisse der Giel3ener Chemiker an
Natriummetall-Sauerstoff-Zellen hochinteressant: Hier gelingen Entladung und Ladung erheblich effizienter, was auch
der Entwicklung von Metall-Luft-Batterien insgesamt neue Impulse geben wird."

(Neuer Batterietyp mit tberrachenenden Eigenschaften - Gi-Allgem. Seite 30 vom 6. Dezember 2012)

Dr. Ing. Gero Sander, Heuchelheim (Meinungstreff Gi-Allgem. Seite 31 vom 26. Sept. 2012) verwies auf die neue
Studie »Bioenergie: Méglichkeiten und Grenzen« der Nationalen Akademie der Wissenschaften Leopoldina in Halle
ergeben. "Ich. greife nur zwei Punkte auf:

1) Das SWG-Argument, die Biogasanlagen wurden zur Stromerzeugung in der Grundlast benétigt, also dann, wenn
kein Wind wehe, ist nicht belastbar. Schon heute l4sst sich aus dem uiberschiissigen Okostrom der Windenergie/
Sonnenenergie mit Hilfe der Elektrolyse-Wasserstoff herstellen, den man in das riesige Erdgasnetz (450.000
Kilometer) einspeisen kann. Bei Bedarf lasst sich dann mit Zugabe von Kohlendioxid (aus der Luft) synthetisches
Methan (CH4) erzeugen. Das kann man dann in Kraft-Warme-Koppelungsanlagen (KWK) wieder zu Strom/Warme
umwandeln. (Power-to-Gas-Technologie).

2) Die Behauptung, Biogasanlagen seien klimaneutral, ist schlicht falsch. Selbst im glnstigsten Fall sind in deren
Energiebilanz die Netto-Emissionen an klimaschadlichen Gasen wie C0,, Methan und Lachgas hoher als die Minder-
Emissionen aus den nachwachsenden Rohstoffen. Biostrom aus Biogasanlagen ist meist schlechter als Okostrom aus
Solar- oder Windenergie, sogar Strom aus Erdgas ist oft besser als Biostrom. "

So wird Wasserstoff groRtechnisch und effizient erzeugt

Die ELB GmbH im mittelhessischen Butzbach, die auf die alkalische Elektrolyse spezialisiert ist, beliefern den Markt
schon Jahrzehnte mit den fur
die Wasserstoff-Erzeugung
notwendigen
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konstante Leistung auch bei & 558 Zeller

wechselnder Produktions-

= Durchmesser Zelleca. 1,6 m
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Intensitat.

400 bis 1400 Normkubikmeter
Wasserstoff pro Stunde wird
die neue Generation von B. Zukunftige Generation Typ ,MDE®
Grolelektrolyseuren aus dem 400 - 1.400 Nm3H,/ h

Hause ELB produzieren ,Mit
dem Einstieg in die
Speicherung erneuerbarer
Energien®, sagt ELB-Geschéftsflihrer Mate Barisic, ,0ffnet sich flir uns ein neuer Markt*.

Die Veredelung von Wasserstoff zu Methan und der Vorteil von Biogas

Wie Wasserstoff nun zu Methan/Erdgas veredelt wird, zeigte IWES Dipl.-Ingenieur Matthias Puchta, Gruppenleiter
Energiespeicher, Bereich Regelungstechnik und Energiespeicher am Fraunhofer Institut fir Windenergie und
Energiesystemtechnik des Fraunhofer Instituts in Kassel.
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Erneuerbares Gas — Power-to-Gas
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Das Bild zeigt schematisch wie
Wind- und Sonnen-Energie in
das Stromnetz eingespeist
werden. Uberfliissiger Strom
wird Uber die Elektrolyse in
Wasserstoff und Sauerstoff
umgewandelt und in
Verbindung mit einer Biogas-
Anlage, die das CO, liefert, wird
der Wasserstoff in Methan /
Erdgas verwandelt. Fur Erdgas
steht das Erdgasnetz als
Speicher zur Verfugung.
Wasserstoff kann ebenfalls in
das Erdgasnetz gespeist
werden, die Mengen (TWh)
sind heute auf 5% begrenzt.

Erdgas als auch Methan
kénnen dann wieder stofflich
wie energetisch verbraucht
werden, fur die Warme-
Erzeugung, mobile Antriebe
oder die Stromerzeugung.

Die Wirkungsgradkette zeigt auf wie effizient die Strom zu Gas Umwandlung sein kann.

Hier ist aber generell zu bedenken, dass abgeschaltete Windkraftwerke gar keinen Strom in das Netz einspeisen

und damit keinen Beitrag zur Anlagen-Amortisation und Energiewende beitragen.

Und in diesem Zusammenhang weist auch das Statement von Prof. Dr. Wolfram Miinch, Bereichsleiter Forschung und
Innovation bei der EnBW. "Dennoch machen Speicher Sinn. »Der Uberschussstrom von Windradern kann ohne
Speicher namlich nicht genutzt werden, erklart Minch. Die Betreiber drehen dann die Anlagen aus dem Wind. Der
Energieversorger E.ON will demnéchst im brandenburgischen Falkenhagen ein Power-to-Gas-Kraftwerk mit einer
Leistung von zwei Megawatt austesten. Der per Power-to-Gas erzeugte Wasserstoff, oder das Methan, liel3e sich ins
Erdgasnetz einspeisen. Damit waren die grof3en Infrastrukturnetze in Deutschland, Strom und Gas, besser verknupft
(Auf der Suche nach dem Fels der Weisen - Giel3ener Allgemeine Seite 10 vom 28. November 2012,

Potentiale des Felskraftwerkes...Artikel von Martin Schéafer - Pressesprecher bei Greenpeace).

Umweltministerin Puttrich ist fur systemisches Denken bei Energiewende - Vorreiterrolle

Rede beim umweltrechtlichen
Praktiker-Seminar an der JLU
(Gi-Allgem. Seite 28

vom 4. Dezember 2012)

"Bei der Nutzung von Sonnen-
und Windenergie stehe man
aber immer auch vor der
Frage, zu welchen Zeiten sie
verfligbar sei. Zu den
Herausforderungen gehdrten
technische Ldésungen fir
Speicher, Leitungen und
Netze, aber auch die
wirtschaftliche Akzeptanz und
die Integration in den Markt.
Dies mache deutlich, wie
borniert es sei, in Potenzialen
statt in Energiesystemen zu
denken. So gelte es, fir den
Strom neue Speicher und

Erneuerbares Gas — Strom-zu-Gas
Wirkungsgradkette
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internationalen Treffen werde vielfach von Deutschland auch eine Vorreiterrolle erwartet.
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Methanisierung kann fur die Umwelt vorteilhaft sein

Das vorherige Schema zeigt
wie effizient der CO,-Anteil der
Biogas-Anlage mit
Wasserstoff zu

Methan/Erdgas veredelt wird.

Wie das chemisch ablauft,
zeigt das nebenstehende
Schaubild. Interessant ist das
dem Biogasspeicher das CO,
entzogen wird und damit den
Ausstoss von CO, aktiv
vermindert. Der Wasserstoff
wird mit CO, zu Erdgas
veredelt.

Das ist klimaschonend und
bietet einen speicherbaren,
vielfaltig einsetzbaren
Brennstoff.

Neue Biogasanlagen mit Methanisierungsreaktor

Biogasanlage

Biogas-Speicher

55% Methan CH,
45% CO,

Methan CH, |

Wasser H,0 *

Methan CH,

® Kohlendioxid CO,

Methanisierungseinheit

= Steigert die Leistungsfahigkeit der Biogas-Speicherung

Generator

bei

Wasser H,0

Elektrolyseur

= Effizientes System zum Ausgleich von Leistungsschwankungen

= Biogasanlagen werden zu Energiespeichern ausgebaut

Einspeisung

Stromentnahme
bei Uberschuss

Strombedarf

Sauerstoff O,

elektrisches Netz

SMART ENERGY CONVERSION

SOLARFUEL ¢y @F.cw

LLH

Z Fraunhofer
IWES

Gegen »Planwirtschaft« bei Energie

Der FDP-Politiker Rentsch sprach 'Uber Energie, Fachkréafte und Infrastruktur. (Gi-Allgem. Seite 29 vom 4. Dez. 2012)
"So ist das Thema Energiewende eng verknipft mit den Strompreisen, die wiederum eine wichtige Rolle flr
Unternehmen spielen. Das Problem sei, so der Liberale, dass Deutschland bei diesem Thema nicht auf Markt-,
sondern auf Planwirtschaft setze. Dies misse sich &ndern. Denn »wenn ein System nur mit Subventionen funktioniert,
ist es krank«, meinte Rentsch. Infrastruktur sei »unsexy«, habe ihm ein Kollege gesagt, erzahlte Rentsch, Er selbst
habe zu Studienzeiten oft ganze Wochenenden im Stau verbracht und wisse es zu schéatzen, dass sich das

StralRennetz mittlerweile
verbessert habe. Infrastruktur
sei das Ruckgrat der deutschen
Wirtschaft. »Denn wenn die
Infrastruktur gut ist, werden sich
hier auch Unternehmen
ansiedeln«",

Die Eigen-Initiative
bei Audi
Grof3technische Versuchs-
Anlage bei Audi - mit
Betriebsphase in 2013

Vor diesem Hintergrund sind, so
glaube ich, sich alle einig. Wir
wollen bezahlbaren Strom und
eine gute Infrastruktur, fur die
Weiterleitung, Speicherung und
bestmdgliche Nutzung. Das
kommt dann allen zu Gute, auch
wenn das als unsexy gilt. Aber
fur ein harmonisches
Zusammenleben in wirtschaftlich
gesunder Umgebung braucht es

Audi-e-Gas-Anlage, Wertle
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Audi-e-gas-Anlage, Werlte
Betreiber: AUDI AG
Generalunternehmer: SolarFuel GmbH
Lieferant regenerativen Kohlendioxids und
standort: EWE Energie AG in Oldenburg
Forschungspartner: Fraunhofer IWES in
Kassel, ZSW in Stuttgart

Demonstrationsprojekt

Bauphase, ab 2013 Betriebsphase

Wasserelektrolyse - Methanisierung -
Einspeisung ins Erdgasnetz
Anschlussleistung: ca. 6 MW
angestrebte durchschnittliche Tages-
produktion: 3.900 m*
angestrebter Wirkungsgrad >54 % mit zusatz-
lich hohem Warmenutzungsanteil
€O, Gewinnung aus Abfall-Biogasanlage

Methaneinspeisung ins Erdgasnetz und Anwen-
dung alsKraftstoff iir den neven Audi A3 TCNG
Erprobung im industriell nutzbaren MaRstab
liefert Erfahrungen zur Weiterentwicklung hin
2u einer modularisierbaren Gamma-Anlage

Quellen: Strategieplatform Power to Gas (Otten) 2012 und www.powertogas.info 2012
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Jorg Seufert, Arbeitskreisleiter IT beim Bezirksverein Mittelhessen.
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